
EXAMEN FINAL DE  MECÁNICA CLÁSICA  UNP 2015-I 

Solución:   

1. El Espacio fásico está constituido por 2 S dimensiones, cuyos ejes corresponden a la  S 

coordenadas generalizadas  y a los  S ímpetus o mementos generalizados ……… 

2. Un sistema compuesto por 5 partículas  sometido a 5 ecuaciones de ligadura que relacionan las 

coordenadas rectangulares, el sistema quedara completamente definido por  S= 3n – m  :  

donde 3(5) -5 = 10 …… coordenadas …Generalizadas. ,¿ cuantos grados de libertad tendrá 

el sistema … el sistema tendría 10 grados de libertad  

3.  Menciones los tipos de ligadura ……Holónomas . estas se caracterizan por son …son 

funciones explícitamente dependientes del tiempo ………………., …Rehónomas ..y estas se 

caracterizan por …las funciones no dependen explícitamente del tiempo …y las escleronomas 

llamadas móviles que tiene que ver con sistemas no inerciales … 

4.  estas ecuaciones se conocen como    ……Canónicas 

…..………………………………. donde H es el Hamiltoniano ……..q es …la velocidad 

generalizada .y p es ……Momentun generalizado .. 

 

5. El problema fundamental del cálculo de variaciones es determinar que   J  sea un extremal …… 

  y       es la función ……variada 

…donde n(α) es una función de x .. cuya primera derivada es continua y que se anula en x1 

y  x2 

 
6. Hallar las ecuaciones de Movimiento a) utilizando leyes de Newton b) Euler-Lagrange   c) 

Hamiltoniana, para una masa pendular suspendida de un resorte, por aplicacion directa del 
principio de Hamilton.             3  ptos 
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7. Una esfera de radio ρ esta obliga a rodar sin deslizar sobre la mitad inferior de la 

superficie interior de un cilindro hueco de radio interno R. a) determine la Lagrangiana 
b) la ecuación de ligadura  c) las ecuaciones de movimiento de Lagrange.  

3 ptos  
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8. En la figura 8 se representa la máquina de Atwood doble, a) escoger un sistema de 

coordenadas adecuado y escribir las ecuaciones de movimiento de Lagrange .b) 
encontrar las aceleraciones de las masas, desprecia masa de poleas y cuerdas. c) escriba 

las ecuaciones de movimiento utilizando las leyes de Newton. Figura 8. 4 ptos. 
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